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I.) - ^ptentansprttche 

Schnltune zur autonaticcben Kinschriltun£ ties Hochfrequenz- 
strorar*B von Hochfrequena-Koaculrtionsfferaten, 

gekennzeichnet durch: 

Zwei ^uleitungen (1,2), von denen die Zuleitunr (1) mit dem 
Potentiometer (F^) verbunden ist, das mit seinero anderen 
AnschluB an dem Fotential von 9 V liegt, und von d<»nen die 
Zuleitung (2) Uber den Videratand(R 0 ) an die ^asis dea Tran- 
slators fiihrt. Von der Zuleitung (2) eebt dor Viderstand 
(Rj) zur Nulleitune der Spawning* quelle. Die Basis des Tran- 
sistors^) 1st Uber den "CondensatorfC^ ^eerdet. Per *ollck- 
tor dea Transistors (T^) liegt Uber den Widerstand (R n ) an 
+ 9 V. Der Hmitter dea Transistors f^) 1st seerdet. Der Kol- 
lektor des Transistors (T^) 1st Uber das Potentiometer (P Q ) 
und den Viderstand (R 4 > mit der Basis des Transistors fT 2 ) 
verbunden. Der KollektoranachluA dieses Transistors fllhrt Uber 
das Rslais (Rel) und die Diode die beide perollelreschal- 
tet aind, sua Kollektor des Transistors (T^ ) zurUck. Der -rmitter 
des Transistors (T 2 ) Hegt auf + 9 V • Der Yerbindungspunkt des 
Potentiometers (P 2 ) und des Widerstandes (R ) 1st Uber den Kon- 
densator (Cg) geerdet. 

IJ.) Vervendung dor Schaltunfr nach Aneprueh I zun ^chalten von 
:tochfrenuenz3trc5men in HF-fCoagulationseeraten. 
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Schr.ltung sur autoaatiachen Kinachaltung dgj Hockfrequenaatraae ■ 
von Hochfrequenz-KoaCTlationgffer&ten, 

Die tfrTindung botrifft oine Sohaltung dee Hochfrequenzatromea 
von nochfrenuenz-Koagulationageraten, die in der Chirureie zun 
VerBchlieflen von BlutgefttBen Verwenduxi£ finden (*.P # Bipolatoren) 
Bei den derzeit auf den Markt bef indlichen Geraten vird dabei der 
Koagulntionaatroin ateta durch mechaniache Schalter eineeaohaltet. 
2a hpndelt aich dabei entweder um Fuflschalter oder um Schalter 
an Pinzettenfriff . 

7>i*ae Art Schalter beaitzen ftroBe Naohteile. Da der *uBeohalter 
am Boden gelaeert 1st, uraG er vie geaetzlich vorgeachrieban, ex- 
plosiona^eachiltzt auagefUhrt aein» Per Aufvand dafur let erheblich, 
das TrerSt verteuert sich, ixnd die Bedienung fiJhrt, vie die Praxie 
^eseigt hat, beaondera bei der Fu^achalter-Auaftthrung zur ^rmtidung 
dea Betatigera, Der Hacht^il dea Schalters am ^inzettengriff liegt 
darin, daB die F p -RinRchalttmg mir. bpi einem heatinaten Abatand 
der ^inzettenachenkel morlich int # GefBBe vorsohiedener StHrke 
konnen deahalb nicht optimal koaruliart werden. Bin weiterer ffach- 
toil iBt das erhohte Gevicht der Pinzette, vaa die Handhabung b#- 
aondera in der Kikrochirurgia erachvert. Ferner beateht die Gefahr 
der Kontaktoxidation. 

Der vorliegenden Krfindung lie^t deahalb die Aufgabe zu^runde, elm 
Schaltungaanordnunc zu achaffen, die autoznatiach naeh einer einattll- 
baren Verzttgerung den Hochfrequenzatroa bei Gewebekontakt der Pin- 
zettenapitzen am gewfinachten Punkt einnchaltet. Die integrierte 
VerzbgemngBBchaltung verhindert ein Hinschalten bei unbeabalohtigtaa 
kurzem Gewebekontakt der Pinzettenapitien oder bei kurzen Hani pal at i one n 
ira Gevebe* 

Die Aufgabe vlrd durch die ia Anopruoh I angegebene Brf inching gelost* 
Die erfindungegemafle Sohaltung baaitit den Vorteil, daft lie einfaeh 
und danit billi? heratellbar iat und alne optiaale Handhabung der 
Koagulationapin ;ette gevahrleiatet* 
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Fiujktiogsbs sohra ibunfr 



Bertihrsn di* Pinzettsnapitsen das zu verachlie3ende BlutgefaB, 
so fllsflt ttbsr das Potentiometer (1^), durch das Gewebe und 
ilber den Viderstand (R g ) ein Basisstcusrstroin, der den Darling- 
tontransistor (Tj) durchschaltet. Der maximale Gevebestroa be- 
trSgt dabei ca. 30 uA. 

Der negative Spannunsa sprung am JCollektor dee Transistors (Tj) 
vird erst nach einer entsprechenden Uraladung dee Xondensators (C g ) 
Uber das rotentiometer (P g ) und den Videretand (* ) an der Sasis 
dea Transistors (T 2 ) wirksan* Dieser Transistor sohaltet nan eben- 
falls naoh einer mittcls des Potentiometers (P 2 ) einstellbaren 
Verzogerune durch, und es flieSt bo lanffe Strom durch das Kelais (Rel) 
vie der Transistor (T^) infolge Gevsbekontakt der rjnzettenspitzen 
durcheeschaltet iot. Vird die Pinzctte aus de-m 'icvebe entfernt, so 
sperrt aueenblicklich der Transistor (T^ ) und das Helaio (Rol) fallt 
ab t obvohl der Transistor (T 2 ) noch bis zur erneuten Umladunc des 
Kondensators (Cg) durcheeschaltet ist.vaa ilelaia (Rel) schaltet 
liber seine zugehBrigsn Kontakte den HF-Koagulator nur dann cin, 
wsnn beide Transistoren durchge sohaltet sind, d.h. wenn die lin- 
zettenspitzen Gevebekontakt haben und eine« einstellbare VerzScerunge- 
zeit abgelaufen ist.(UND-Punktion ) 

Die Viderstande (RgU.Rj) sowie der Kondensator (C^ be<jrenzen den 
HMtron bei eingeschaltetexa Koagulator, der ale Basisstrom des Tran- 
sistors (T^) susEtzlich wirksam vird und vorhindcrn einpn "H-lteeffekt" 
der 9chaltun£ bei unterbrochenea Gewebekontakt der Pinzcttcnapitzsn. 
Die Diode (D^ schtltzt den Transictor (T 2 ) vor induktiven Aunachalt- 
spannunjaapitzen. 

In sinsr berorsufften Ausbilduncsforra ict die Sohaltuns wie folfft 
tivensionisrt t 




2,2 KOhm 
47 XOho 
47 KOhs 

2,2 ronm 



P 1 = 500 KOhm 

P 2 «= 100 KOhm 

C 1 = 1 ul 

C 2 m 100 uF 



1 » BC 517 Darlington 

T 2 m BC 251 

Hal « 8 V / 40 ml 1xBin 

B 1 = U 4148 
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Patent Claim 1: 

Circuit for automatic power-up of high-frequency current in high-frequency coagulators, 
characterized bv 

two supply lines (1, 2) of which the supply line (1) is connected to the potentiometer (P,) whose 
other connection receives a potential of 9V, of which the supply line (2) is connected to the base 
of the transistor (T,) via the resistance (R 2 ). The resistance (R 3 ) is connected from the supply line 
(2) to the null line of the voltage source. The base of the transistor (Ti) is grounded via the 
capacitor (Q). The collector of the transistor (Ti) is connected to +9V via the resistance (R,). 
The emitter of the transistor (Ti) is grounded. The collector of the transistor (TI) is connected to 
the base of the transistor (T2) via the potentiometer (P2) and the resistance (R4). The collector 
connection of this transistor is connected via the relay (Rel) and the diode (D,) (which are 
connected in parallel) back to the collector of the transistor (T,). The emitter of the transistor (T 2 ) 
is connected to +9V. The connection point of the potentiometer (P 2 ) and of the resistance (R4) is 
grounded via the capacitor (C 2 ). 



